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Concentre nature! de Lycopene et proc^de d'obtention. 

La presente invention conceme un concentre naturel de lycopene 
ainsi que son procede d'obtention et son utilisation. 

5 

Le lycopdne est un pigment naturel contenu en grande quantite dans 
les tomates mais il est 6galement present dans le melon, la goyave, la 
past^que ou le pamplemousse. II est connu pour ses propri^t^s bioactives et 
en particulier pour son role d'antioxydant. 
10 II existe sur le march6 des preparations contenant du lycopene. Ces 
preparations sont generalement sous forme d'oleoresines et le lycopene 
qu'elles contiennent est d'une biodisponibilite relativement limitee. De plus, 
le lycopene est extrait a I'aide de solvents organiques, lesdits solvants sont 
done susceptibles d'etre retrouves sous forme de traces dans le produit fini. 

15 

En effet, EP 1103579 d^crit un melange de lycopene avec une 
solution de proteines seriques afin d'augmenter la biodisponibilite de celui- 
ci. Le lycopene decrit est extrait au moyen d'un solvant 

20 WO03/041678 decrit un lycopene avec ime biodisponibilite accrue 

grace ^ I'ajout de divers additifs tels que des huiles ou des surfactants. Le 
lycopene decrit est traite par des solvants. 

Par ailleurs, JP 54024940 decrit un precede de concentration de 
25 lycopene a partir de residus de tomates tels que les graines ou la peau. Ce 
procede met en jeu les enzymes endogenes de ces residus afin de d^grader 
les tissus biologiques pour faciliter I'extraction de lycopene. Cette activity 
enzymatique est induite par une incubation de 5 heures a des temperatures 
comprises entre 45 et 60 °C. Ensuite le lycopene est extrait apres une 
30 separation des peaux et graines par filtration suivie d'lme floculation 
fractionnee des differents insolubles indesirables. 



La presente invention a pour but de proposer un produit "naturel" 
35 avec une biodisponibilite accrue, c'est a dire que le produit n'a snibit que des 
traitements technologiques ne modifiant pas ses caractfetiques natives. 

De plus, le procede d'extraction selon I'invention est simple, rapide et 
economique et a aucun moment soimiis a I'etat de viabilite des endo- 
40 enzymes de la matiere premiere. 



COPIE DE CONFIRMATION 
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La pr6sente invention conceme un concentre natural de lycopene, 
ledit est hydrosoluble, plus precisement hydrodispersible, a temperature 
ambiante tandis que le lycopene etait jusqu'alors liposoluble. Cette 
hydrosolubilite est obtenue sans ajout de surfactants. 

5 

Le concentr6 peut 8tre obtenu k partir de tout vegetal contenant du 
lycopene a savoir: la tomate, le melon, la pasteque, la goyave, le 
pamplemousse, I'abricot, le cynorrhodon. 

10 Dans le cas de la tomate, la matidre premiere utilis6e peut 8tre une 

pate de tomate. 

Par pate de tomate dans la presente description, on entend un extrait 
concentre de tomates incluant des proteines, des carbohydrates, des 
15 polysaccharides, des composes liposolubles conrnie les carotenoi'des et 
entre autre le lycopene, ainsi que des acides prganiques. 

Dans la composition selon I'invention, la p§te de tomate est choisie 
selon sa concentration initiale en lycopene. En effet, la teneur du concentre 
en lycopene depend de la teneur initiale de la matiere premiere en ce meme 
20 compose. 

Le concentre selon I'invention contient au moins 1 mg de lycopene 
par g dudit concentre. Le concentr6 contient de preference entre 1 mg et 40 
mg de lycopene par g de concentre et plus pref6rentiellement entre 10 et 30 

25 mg de lycopene par g de concentre. 

Le concentre contient en outre jusqu'a 30 % de proteines, jusqu'a 30 % de 
polysaccharides, jusqu'a 10% d'acides organiques, au moins 30 % de 
composes lipidiques et done entre 0.0001 et 2% de lycopene et plus 
preferentiellement entre 0.001 et 1% de lycopene. 

30 Les pourcentages sont donnes par rapport au poids sec. 

La composition selon I'invention peut se presenter sous forme 
pulv6rulente, liquide ou g61ifiee. . 

35 Dans le cas du concentr6 sous forme liquide, ledit concentr6 contient 

au moins 35 % d'eau. Ledit concentre contient plus preferentiellement de 
60^95%d'eau. 

Comme mentionne auparavant, les deux caracteristiques importantes 
40 de cette invention sont d'avoir un concentre de Lycopene ayant une 
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biodisponibilite satisfaisante, et etant facile d'utilisation puisque dans le cas 
de la poudre, le concentre est une poudre de lycopene hydrosoluble, plus 
precisement hydrodispersible, a temperature ambiante. 
Cela sans utiliser de solvant au cours du precede afin de conserver la 
5 naturalite de produit pour mettre a disposition du consommateur un 
concentr6 de bioactivit6 importante. 

La meilleure biodisponibilite du lycopene concentr6 salon I'invention 
est expliquee par le fait que les cristaux obtenus selon le proced6 
10 revendique sont d'une taille 5 k 10 fois inferieure k celle des formes 
cristallines de I'oleoresine. Sans oublier que la matiere premiere utilisee, en 
I'occurrence la pate de tomate, est la source dans laquelle le lycopene est le 
plus biodisponible du fait des differents traitements technologiques qu'elle 
a subit durant son elaboration. 

15 

Par oleor^sine on entend un extrait lipidique de plante iacluant des 
carotenoides, comme le lycopene, des triglycerides, des phospholipides, du 
tocopherol et d'autres composes plus mineurs. 

20 La poudre ou le gel ou la solution, selon I'invention, peuvent en outre 

contenir de la vitamine E et/ou de la vitamine C qui pourraient etre 
ajoutees. 

La presente invention conceme egalement le procede de fabrication 
25 du concentre decrit ci-avant dans lequel: 

- on alcalinise une structure vegetale contenant un compose lipophile, 

- on chauffe la solution alcalinisee jusqu'a ebullition que Ton maintient 
pendant 1 a 60 minutes, 

- on isole les fibres et divers composes insolubles par separation solide- 
30 liquide et preferentiellement par filtration a chaud, 

- on acidifie la solution obtenue, 

- on isole les carbohydrates et autres composes solubles par separation 
solide-liquide et preferentiellement par centrifiigation, 

35 

Par structure vegetale on entend une plte dudit vegetal obtenue par 
reduction de sa teneur en eau. 

Selon un premier mode de realisation du procede on obtient un 
40 liquide. Ce liquide a un comportement rheofluidifiant et sa viscosite est de 



wo 2005/020948 



4 



PCT/EP2004/009349 



90 a 120 mPa.s sous un taux de cisaillement de 160 s'^Cette viscosity a ete 
mesuree a une temperature constante de 20.5°C avec un appareil 
RheoStress 150 de geometrie Couette avec un taux de cisaillement 
croissant de 1 a 1000 s"\ 

5 

On pent traiter ledit liquide par ajout de calcium pour obtenir un gel 
car cet ajout va avoir pour ejBfet une g^lification des polysaccharides. Dans 
rni second mode de realisation du proc6de, on peut s^cher le concentrat par 
atomisation ou lyophilisation pour obtenir une poudre, 
10 La composition selon I'invention peut dtre utilis6e directement sous ces 
differentes formes ou en melange. 

On peut utiliser ime pate de tomate contenant au minimum O.lmg de 
lycopene par g de produit i un pH compris entre 3.5 et 5 et plus 
15 pr6ferentiellement compris entre 4 et 4.5. On alcalinise cette pite avec de 
I'eau demineralis^ et ime base du type NaOH jusqu'a obtenir un pH entre 6 
et9. 

On melange cette preparation en chauffant jusqu'a la temperature 
d'ebuUition. Cette ebullition est maintenue durant 1 a 60 minutes et plus 
20 pref6rentiellement durant 2 a 30 minutes. 

Ensuite on fait une separation solide-liquide pour isoler les fibres et autres 
composes insolubles et on fait plus pr6ferentiellement une filtration i 
chaud. 

25 Le filtrat recupere est une solution contenant du lycopdne disperse. 

On acidifie par im acide type acide citrique jusqu'i un pH compris entre 3.5 
et 5 et plus preferentiellement entre 4 et 4.5. 

On melange cette preparation puis on fait une separation solide-liquide afm 
de recuperer les carbohydrates et autres composes solubles et on fait plus 
30 preferentiellement une centrifugation. 

La solution obtenue est un concentre de lycopene selon I'invention. 
On peut ramener le pH k la neutralite avec de I'eau d6min6ralisee et une 
base du type NaOH, en m61angeant simultanement. 
35 Le lycopene est maintenant hydrosoluble car il a ete complexe par des 
proteines du milieu ainsi que par des polysaccharides. 

Selon la forme physique souhaitee, le concentre de lycopene est soit 
utilise en I'etat, en I'occurrence sous forme liquide. 
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Soit SOUS forme gelifiee, on va alors ajouter du calcium au complexe afin 
de provoquer la gelification des polysaccharides. 

Enfin, pour obtenir une poudre on seche le concentrat par atomisation ou 
tous autres moyens connus par ITionome du metier. 

5 

La pr^sente invention conceme aussi I'utilisation de la poudre d^crite 
pr^cedemment dans une composition cosm^tique afin de ralentir le 
vieillissement de la peau et/ou les degradations cutanees occasionn6es par 
I'exposition aux UV, ladite composition contenant au moins 10"^°% de 
10 lycopene. 

Cette composition utilisable par voie topique peut en outre contenir une 
graisse ou une huile acceptable en cosmetique. L'ajout d'autres ingredients 
cosmetiques actifs est egalement possible. La composition peut aussi 
contenir un agent structurant, un tensioactif, des excipients, des colorants, 
15 des parfums, des abrasifs ou encore des opacifiants. 

La composition selon I'invention contient entre 10"'° et 10% de 
lycopene, plus preferentiellement la composition cosm6tique contient entre 
10'* et 5% de lycopdne. 

20 

La presente invention conceme egalement I'utilisation du concentre 
de lycopene dans des compositions ingerables par voie orale afin d'utiliser 
la haute biodisponibilite du lycopene sous cette forme. Le but est d'induire 
une photoprotection et de ralentir le vieillissement de la peau. Les milieux 
25 susceptibles de contetiir ce concentre peuvent etre: des boissons, du 
chocolat, des glaces ou cremes glacees, des preparations c^realieres, du 
cafe soluble ou des plats cuisines. 

Dans ce cas, la poudre est dissoute dans les preparations concemees de 
maniere a avoir une prise joumaliere comprise entre 0.001 et 50 mg de 
30 lycopene. La prise joumaliere preferee sera entre 2 mg et 1 0 mg. 

La presente invention peut 6galement se presenter sous forme de 
pilules, de g^lules ou de tablettes dos6es de 0.001 k 100 % du dit 
concentrat. Ces produits peuvent alors 6tre ing^res directement avec de 
35 I'eau ou par tout autre moyen connu. 

Le concentre peut enfin 8tre envisag^e conome produit preventif des 
affections de la peau liees h une exposition excessive aux U. V. Dans ce cas, 
I'utilisation peut se faire tant par voie orale que topique. 

40 La suite de la description est maintenant faite en reference aux exemples: 
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Exemple 1 : Preparation du concentre sous forme de poudre: 

On melange 50 kg de puree de tomate a pH 4.3 avec 100 kg d'eau 
demin6ralis6e dans un batch. Ce melange est effectue a une temperature de 
5 25 °C. Le pH est amene k 7 avec du NaOH. 

La solution est chaufiKe jusqu'i Ebullition et cette Ebullition est maihtenue 
durant 5 minutes. 

10 On laisse reposer la solution 15 minutes a temperature ambiante, ensuite on 
filtre i chaud dans un decanteur type Westfalia. 

Le filtrat recueillit est refroidit dans de I'eau a une temperature de 15°C. 
On melange cette solution en acidifiant avec de I'acide citrique jusqu'a un 
15 pHde4.3. 

La solution est ensuite centrifugee dans un centrifugeur type Padberg ^14 
000 tours par minutes. 

On recupere le precipitE et on ajuste son pH a 7.00 avec du NaOH. 

20 

Enfin, on atomise la solution obtenue dans un atomiseur type NIRO avec 
une temperature d'entrEe de 110 a 130°C et une temperature de sortie 
comprise entre 70 et 80 °C. La vitesse de rotation de la buse d'atomisation 
est comprise entre 24 000 et 30 000 tours par minute selon la finesse de 
25 poudre souhaitee. 

On recupEre alors le concentre selon I'invention. 

Exemple 2 : Composition cosmetique: 

30 

On prepare un Mt pour le visage contenant 7 % d'huile de vaseline, 2 % de 
poudre selon I'exemple 1, 3 % de monost6arate de glycEryle, stEarate de 
polyEthyldne-glycol, 0.4 % de polymEre carboxyvinylique, 0.7 % d'alcool 
stEarylique, 3 % de proteines de soja, 0.4 % de NaOH, un conservateur et le 
35 complement d 1 00 est de I'eau. 



40 
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£xemple3: Composition cosm^tique: 

On prepare un gel pour le visage contenant 10 % de glycerine, 2 % de 
poudre selon Texemple 1, 1 % de cocoamphodiacetate de disodium, un 
conservateur et le complement a 100 est de I'eau. 



wo 2005/020948 PCT/EP2004/009349 



Revendications: 

1) Concentre naturel de lycopene, caracterise en ce que 

5 A-il est hydrosoluble a temperature ambiante. 

B-il contient au moins 1 mg de lycopene par g dudit concentre, jusqu'i 30 
% de prot6mes, jusqu'^ 30 % de polysaccharides, jusqu'a 10% d'acide 
organiques, et au moins 30 % de composes lipidiques. 

10 

2) Concentre selon la revendication 1, caract6rise en ce qu'il se presente 
sous forme pulverulente, liquide ou gelifiee. 

3) Concentre selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il peut 
1 5 contenir en outre de la vitamine E et/ou de la vitamine C. 

4) Concentre selon Tune des revendications 1^3, caracteris6 en ce qu'il 
contient entre 1 mg et 40 mg de lycopene par g de concentre. 

20 5) Concentre selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il contient 
preferentiellement entre 10 et 30 mg de lycopene par g de concentre. 

6) Procede de preparation du concentre selon Time des revendications 1 
a 5, dans lequel: 

25 - on alcalinise une structure v^getale contenant un compose lipophile, 
on chauffe la solution alcalinis6e jusqu'i Ebullition que Ton maintient 
pendant 1 a 60 minutes, 

on isole les fibres et divers compos6s insolubles par separation 
solide-liquide, 
30 - on acidifie le complexe obtenu, 

on isole les carbohydrates et autres composes solubles par separation 
solide-liquide. 

7) ProcEdE selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que Ton ajoute du 
35 calcium au complexe pour obtenir un gel. 



40 
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8) Precede selon la revendication 6, caracterise en ce que Ton seche 
remulsion par atomisation ou lyophilisation pour obtenir une poudre. 

9) Utilisation du concentre selon Tune des revendications 1 a 8 dans une 
5 composition cosmetique afin de ralentir le vieillissement de la peau et/ou a 

lutter contre les degradations cutan^es pouvant 8tre occasiomi6es par une 
exposition aux U.V., la dite composition contenant au moins 10 % de 
lycopene. 

10 10) Utilisation du concentre selon Tune des revendications 1 a 8 dans 
une composition ingerable par voie orale pour optimiser I'absorption du 
lycopene afin d'induire une photoprotection et ainsi ralentir le 
vieillissement de la peau, par exemple dans des boissons, du chocolat, des 
glaces ou cremes glacees, des preparations cerealieres, du cafe soluble ou 

15 encore des plats cuisines. 

11) Utilisation du concentre selon Tune des revendications 1 a 8, comme 
supplement alimentaire sous forme de pilules, de g^lules ou de tablettes 
dos6es de 0.001 a 100 % du dit concentrat. 

20 

12) Utilisation du concentre selon Tune des revendications 1 a 8, par voie 
orale ou topique, pour eviter toute affection de la peau liee a une exposition 
aux U.V. 

25 13) Produit susceptible d'etre obtenu par le procede selon les 
revendications 6 a 8. 
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Inventive par rapport au document consider^ isoiement 

"Y* document partlcutierement pertinent; Finven lion revendlquee 
ne peut etre consideree comme Impiiquant une actlvtte inventive 
lorsque (e document est associe k un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinalson etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fialt partle de la mdme famille de brevets 



Date k laquelle la recherche Internationale a ete effectlvement achevee 



21 decembre 2004 



Date d*expedlllon du present rapport de recherche Internationale 
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^ormulaire PCT/ISA^O (deuxieme fauiDe) (Janvier 20O4) 



RAPPORT DE R^ERCHE INTERNATIONALE 



Dem^^Intomatlonale No 

PCT/EP2004/009349 



C.(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^orie ' Identification des documents eltds, avee, le oae teh^ant; vindication des passages pertinents 



no. des revendlcations vis^es 



DATABASE WPI 

Section Ch, Week 197913 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class D13, AN 1979-25093B 

XP002269911 

& JP 54 024940 A (KA60ME KK) 
24 fevrier 1979 (1979-02-24) 
cite dans la demande 
abrege 



1.2,4-6, 
8,13 



WO 02/40003 A (CASTRO GOMEZ FRANCISCO 
JAVIER ; HERNANDEZ MENDEZ TERESA (ES); 
RAMIR) 23 Bial 2002 (2002-05-23) 
abrege 

& EP 1 384 472 A (UNIVERSIDAD DE 

EXTREMADURA) 28 Janvier 2004 (2004-01-28) 

page 2, allnea 1 

page 2, alinea 3 - alinea 9 

page 3, al1n§a 13 - alinea 15 

page 5, alinea 31 

exemple 1 

"ABOUT LYC-O-MATO URL - 
http://www.lycomato.coiB/ DWWW- 2003-03-05" 
ABOUT LYC-O-MATO, 

5 mars 2003 (2003-03-05), pages 1-5, 
XP002233574 

page 1, alinea 1 - dernier alinea 

page 2, dernier alinea 

page 4, alinea 1 - dernier alinea 

WO 03/041678 A (NIR ZOHAR ;ZELKHA MORRIS 

(ID; SEDLOV TANYA (IL); LYCORED NATURAL) 

22 mai 2003 (2003-05-22) 

cite dans la demande 

page 2, ligne 20 - page 3, ligne 5 

page 4, ligne 4 - ligne 8 

page 6, ligne 24 - ligne 27 

exerople 1 



6-13 
1-5,9-12 



1-5,9-12 



1-5,9-12 
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nde Internationale n*" 

PCT/EP2004/009349 



Cadre II Observations - lorsqu'il a 4i6 estim6 que certalnes revendlcations ne pouvaient pas f aire Tol^st d'une rech< 
(suite du point 2 de la premiere f eulUe) 



Conform^ment k rartlcle I7^)a), certalnes revendlcations n'ont pas felt robjet d'une recherche pour les motifs sulvants: 

1. [yI Les revendlcations n°' - 

se rapportent d un objet & regard duquel radminlstration n'est pas tenue de proc^der k la recherche, k savoln 

Bien que les revendlcations 9-12 concernent une methode de traitement du corps 
humaln/anlmal (Article 52(4) CEB), la recherche a ete effectuee et basee sur 
les effets imputes au produit/a la composition. 

2. Les revendlcations n°^ 
se rapportent k des parties de la demande Internationale qui ne rempllssent pas suffisamment les conditions prescrltes pour 
qu'une recherche significative pulsse 6tre effectuee, en particuller: 



3. Les revendlcations n°^ 

sont des revendlcations d^pendantes et ne sont pas r^dlg^es confonn^ment aux dispositions de la deuxi^me et de la 
troisi^me phrases de la rdgle 6.4a). 



Cadre III Observations - lorsqu'il y a absence d'unlt^ de Tlnventlon (suite du point 3 de la premiere feullle) 



L'admlnistration chargee de la recherche Intemationaie a trouvd plusieurs Inventions dans ia demande Internationale, k savoir: 



1 . I I Comme toutes les taxes addltlonnelles ont dte payees dans ies d^lals par le deposant, le present rapport de recherche 

— ' intemationaie porte sur toutes les revendlcations pouvant faire I'objet d'une recherche. 

2. EZ] Comme toutes les recherches portant sur les revendlcations qui s'y pretaient ont pu dtre effectu^es sans effort particuller 

justiflant une taxe additionnelle, radminlstration n'a solllcite le palement d'aucune taxe de cette nature. 



3. Comme une partie seutement des taxes addltlonnelles demandSes a ^td pay^e dans les deials par le d^posant, le present 
' — ' rapport de recherche intemationaie ne porte que sur les revendlcations pour lesquelles les taxes ont ^te payees, k savoir 
les revendlcations 



4. Aucune taxe additionnelle demand^e n'a 6i6 payde dans les ddlals par le depoaant. En consequence, le present rapport 
> — I de recherche Internationale ne porte que sur I'invention menUonnde en premier lieu dans les revendlcations; eile est 
couverte par ies revendlcations n ^ 



Remarque quant k ia reserve | | Les taxes addltlonnelles dtalent accompagndes d'une reserve de la part du d^pi 

I I Le palement des taxes addltlonnelles n'dtalt assortl d'aucune reserve. 
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